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Porownanie odpornosci na patogeny nowych odmian
ziemniakow skrobiowych i jadalnych

Najwazniejsze problemy ziemniaka w
okresie przechowywania
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W profesjonalnej produkcji ziemniaka musimy
inwestowac¢ w nowoczesne przechowalnictwo




Stan i potrzeby przechowalnictwa ziemniaka
w Polsce

Krajowe zbiory ziemniaka wynoszg aktualnie okoto 7-8 min ton
rocznie.

Pojemnos¢ wszystkich miejsc sktadowania i przechowywania
ziemniakdbw powinna wynosi¢ okoto 60-70% catkowitych
zbiorow.

Catkowita pojemnos¢ bazy przechowalniczej powinna wynosic
okoto 5 min ton.

Nowoczesne przechowalnie z aktywng wentylacjg powinny miec
pojemnosc¢ okoto 2,5 - 3 min ton

Nowoczesne obiekty powinny stuzy¢ szczegdlnie do
przechowywania ziemniakow jadalnych, kwalifikowanych
sadzeniakow oraz dla zabezpieczenia surowca dla przetworstwa
SDOZVWCZegeo



Cel inwestowania w nowoczesne
przechowalnie ziemniakéw

Redukcja nadmiernych strat przechowalniczych poprzez obnizenie
osuszki, wydtuzenia okresu spoczynku bulw, obnizenie stopnia
oddychania bulw i likwidacja rozwoju chordb przechowalniczych.
Utrzymanie wysokiej jakosci zbiorow az do pdznej wiosny, a
poprzez to zwiekszenie konkurencji na rynkach sprzedazy,
ograniczenie importu do kraju ziemniakow jadalnychi dla
przetworstwa spozywczego oraz kwalifikowanych sadzeniakow.

Uzyskanie petnej dyspozycyjnosci sktadowanym towarem catym
rokiem i zapewnienie ptynnosci dostaw do handlu i przetworstwa.

Korzystanie z petnej mechanizacji prac przetadunkowych i
obrobczych czyli obnizenie naktaddéw i kosztow pracy.

Koncentracja produkcji = nowoczesne przechowalnictwo



Kto powinien inwestowa¢ w nowoczesne
przechowalnictwo ziemniaka?

Rolnicy — profesjonalni producenci ziemniaka oraz grupy
producentow wspotpracujacy z odbiorcami rynkowymi

Centra przechowalniczo-obrébcze  ziemniaka  jadalnego
wspotpracujgce z producentami i sieciami sklepowymi oraz
eksporterami

Zaktady przetwodrstwa spozywczego ziemniaka wspotpracujacy z
producentami

Firmy hodowlano-nasienne i nasienne wspotpracujgce z
gospodarstwami nasiennymi i produkcyjnymi

Firmy swiadczagce wustugi przechowalnicze dla branzy
ziemniaczanej



Innowacje w przechowalnictwie
ziemniaka

Dla redukowania kosztow eksploatacji przechowalni do ziemniakéw warto
inwestowa¢ w odnawiane zrédta energii (np. fotowoltaika) bedacej tanim zrédtem
energii elektrycznej

Zmiany klimatyczne wymuszajg coraz czesciej inwestowanie w komory chtodnicze
stanowigce czes¢ sktadowg przechowalni

Aby obnizy¢ koszty i poprawic funkcjonowanie aktywnej wentylacji sktadowanych
ziemniakow, celowym staje sie zastosowanie automatyzacji w postaci
sterownikéw i czujnikdow dla utrzymania wtasciwego mikroklimatu w ztozu wraz z
falownikami koniecznymi do sterowania pracg wentylatorow.

Z uwagi na wysokie koszty wyposazenia w maszyny i urzadzenia konieczne do
zatadunku, wytadunku i obrobki ziemniakéow celowym wydaje sie inwestowanie w
obiekty o wiekszej pojemnosci obstugujgce grupy producentéw ziemniaka

Warto inwestowac¢ w mechanizacje prac przechowalniczych i obrobczych
posiadajgcg automatyczne urzadzenia sterujgce i wykrywajgce defekty bulw



Modelowa struktura powierzchniowa
przechowalni do ziemniakéw

Przyjecie

Obrdébka Pomieszczenia
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(utrzymanie mikroklimatu)



Schemat giownych zabiegow stosowanych

w przechowalni do ziemniakow

TRANSPORT ZIEMNIAKOW
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE -
systemu wentylacji o sktadowaniu luzem

wysokos¢ sktadowania: 2,5-5,0 m

wydajnos¢ wentylacji (dawka): 90 m3-t1-h'

sprez wentylatora: 300-400 Pa

rozstaw kanatéw rozprowadzajgcych: 60% wysokosci pryzmy
predkos$¢ powietrza w kanale rozprowadzajgcym: 5 m - s

predkos¢ powietrza w czerpni, wyrzutni: 5-6 m - s
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PODSTAWOWE PARAMETRY
TECHNICZNE - sktadowanie w paletach
skrzyniowych

wysokos¢ sktadowania: 4-6 palet skrzyniowych
budowa palety: drewno, azurowe dno i boki
ustawienie palet w odstepach: 10 cm
wydajnos¢ wentylatora: 120 m3-t!-h't

sprez wentylatora: 120-150 Pa

predkos¢ przeptywu powietrza w czerpni i wyrzutni: 5m - s



STEROWANIE WENTYLACIA

Rozmieszczenie czujnikow
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czujnik temperatury zewnetrznej

czujnik temperatury nad ziemniakami

czujnik temperatury powietrza tftoczonego pod pryzme
czujnik temperatury gérnej warstwy ziemniakow
czujnik temperatury dolnej warstwy ziemniakéw

miernik wilgotnosci powietrza zewnetrznego




SYSTEM WENTYLAC)I DO SKtADOWANIA W
PALETACH SKRZYNIOWYCH

Pionowy kanat wentylacyjny,
Czerpnia wewnetrzna,
Czerpnia zewnetrzna,
Wyrzutnia




System wentylacji oplywowy do skladowania w paletach
skrzyniowych.

1. zespdt wentylacyjny z wentylatorem 1 klapami, 2.rura do naptywu powietrza nad palety,
3. wyrzutnia, 4. palety skrzyniowe
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RODZAJE KANALOW | PODZIAt PRZESTRZENI w
przechowalni o sktadowaniu luzem

Napodiogowy o przekroju tréjkatnym
Napodiogowy o przekroju pétokragtym
Napodtogowy o przekroju okragtym
Podpodiogowy

OCOw»



Warunki klimatyczne okresu wegetacji a trwatosc
przechowalnicza bulw ziemniaka

Lata suche generalnie nie sprzyjaja porazeniu roslin I bulw chorobami
grzybowymi i dlatego zbiory ziemniaka wéwczas dobrze sie przechowuja;

Wadliwa ochrona roslin w okresie wegetacji tworzy czesto zrédlo gnicia
bulw w czasie przechowywania;

Niska wilgotnosé gleby ogranicza gnicie bulw ale jednoczesnie bulwy z
czynnikiem chorobotworczym trafi¢ moga do miejsc przechowywania i tam
dopiero zacza¢ gnié¢ (wysoka wilgotnos¢ ztoza bulw);

Po latach suchych i upalnych bulwy ziemniaka wielu odmian skracaja z
reguly okres swego spoczynku;

Nawadnianie na plantacjach ziemniaka, moze u niektérych odmian
zwiekszy¢ powstajace straty przechowalnicze;

Bulwy niedojrzale lub silnie uszkodzone w okresie zbioréw powinny by¢
przed dlugotrwalym skladowaniem poddane okresowi dojrzewania
(wyksztalcenia perydermy - skorki)



Agrotechnika a trwatosc¢ przechowalnicza bulw
ziemniaka

e optymalny termin sadzenia i wysoka zdrowotno$¢ wysadzanego
materialu sadzeniakowego z zaprawionymi bulwami przeciw
chorobom skorki,

e optymalne nawozenie mineralne. Wysokie nawozenie azotem z reguly
obniza, a wysokie nawozenie potasem podnosi trwalosé
przechowalnicza bulw ziemniaka,

e szczelnie prowadzona ochrona roslin przed agrofagami w okresie
wegetacj,

e optymalne warunki klimatyczne i1 techniczne zbioru, ktére nie
sprzyjaja powstawaniu uszkodzen i1 obi¢ bulw (wysoka temperatura,
czysta plantacja, wlasciwa predkos$¢ maszyny zbierajacej, niskie spadki
bulw, itp.),

e przeprowadzenie wstepnej Selekcji zdrowotno$ci 1 czystosci bulw

ziemniaka przed zaladunkiem przechowalni (odsiewacz
zanieczyszczen, separacja bulw zgnilych i nadgnilych)



Czym wyroznia sie przechowywanie sadzeniakow od
towarowych ziemniakéw?

Zbior bulw na plantacjach nasiennych odbywa sie duzo wczesniej
niz ziemniakdw towarowych (sierpien, wrzesien);

Zielenienie i utrata turgoru nie jest wadg bulw przeznaczonych dla
celow rozmnozeniowych;

Konieczne jest zabezpieczenie specyficznych warunkow
wstepnego przechowywania sadzeniakdw w okresie pdznego lata
I wczesnej jesieni;

Celem zasadniczym dtugotrwatego przechowywania sadzeniakéw
jest utrzymanie wysokiego wigoru bulw w okresie wiosennym i
dlatego konieczna jest generalnie niska temperatura bulw dla
wydtuzenia ich okresu uspienia;

Proces obrdbki sadzeniakdw (sortowanie i pakowanie) jest dos¢
krétki i rozpoczyna sie juz lutym by zdgzy¢ na czas z dystrybucja
do odbiorcow do konca kwietnia;

Przed sprzedazg sadzeniaki ziemniaka poddaje sie urzedowej
kontroli zdrowotnosci i zaopatruje sie w paszport.



Bulwy ziemniaka podczas przechowywania sg
organizmami Zywymi, a wiec przebiegaja w
nich procesy zyciowe:

transpiracja, oddychanie, inicjacja kielkowania, rozwijaja si¢ rozne
choroby grzybowe i bakteryjne.
Dlatego potrzebne sa okreslone warunki termiczno-wilgotnosciowe
W miejscach przechowywania

,Przechowalnia nie jest szpitalem dla
chorych i wadliwych bulw, moze by¢ co
najwyzej sanatorium, a najlepiej powinna
by¢ ekskluzywnym hotelem”
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Ubytki naturalne

Transpiracja Oddychanie
- Odmiana - Odmiana
- Temperatura - Dojrzatos¢

- Wilgotnosc¢ - Temperatura



Udziat strat spowodowanych oddychaniem i
transpiracjg w ubytkach naturalnych

Transpiracja (85-90%)

Czynniki:
e Odmiana
e Okres przechowywania

e Temperatura przechowywania Oddychanie (10-15%)




Czynniki wplywajace na straty
przechowalnicze
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Zaleznos¢ ubytkow naturalnych od temperatury

przechowywania
(IHAR-- PIB, wilgotnosc¢ 87-95%Rh)
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Intensywnos¢ oddychania w zaleznosci
od temperatury
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Zaleznos¢ ubytkow naturalnych od wilgotnosci
wzglednej powietrza podczas przechowywania
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Straty spowodowane kietkowaniem

Odmiana :
Temperatura przechowywania

- okres uspienia

- intensywnos¢ kietkowania

Terminy poczatku kietkowania podczas przechowywania w temperaturze 3, 5, 8°C
(22 odmiany, IHAR)

Temperatura
(°C)

8
5
3

Grudzien Styczen Luty Marzec Kwiecien




Inhibitory kietkowania bulw

* Wycofano ze stosowania chloroprofam (CIPC)
* Dostepne s3:

» Hydrazyd maleinowy (do oprysku plantacji pod
koniec okresu wegetacji): Fazor 80SG, Itcan,
Himalaya 80SG

» Wyciag olejku mietowego (do zamgtawiania
sktadowanych ziemniakéw ): Biox M
» Naturalny inhibitor kietkowania (do aplikacji

podczas przechowywania bulw w wysokich
temperaturach): 1,4 Sight



Srodki ograniczajace kietkowanie stosowane w okresie wegetaciji

roslin
Preparat Hydrazid kwasu maleinowego:
Fazor 80 SG, Itcan 60 SG, Himalaya 80SG
Warunki Rosliny nalezy opryskiwa¢ przed rozpoczeciem naturalnego
wykonania wiednigcia naci ziemniaczanej, gdy kilka dolnych lisci zmienia
zabiegu barwe z zielonej na zéttawa, pedy juz sie pochylaja, ale sa jeszcze

zielone tj. na okoto 3-5 tygodni przed zbiorem. W temperaturze
powietrza ponizej 20°C | wilgotnosci wzglednej >50%. Desykacje
naci ziemniaczanej mozna wykonywa¢ po uptywie 2 tygodni od
zastosowania srodka. Zalecana dawka to 5 kg/ha w 300-600 |
wody.

Sposéb aplikacji

Oprysk plantacji ziemniaka wykonywac opryskiwaczem
drobnokroplistym Przy dtugim okresie przechowywania w
temperaturze 8°C moze zaistnie¢ potrzeba dodatkowej aplikacji
srodkiem zawierajagcym 1,4 SIGHT, Biox M

Chloroprofam (CIPC) w 2020 roku zostat wycofany z obrotu. Przechowalnie w ktorych go
stosowano muszq byc¢ oczyszczone z jego pozostatosci




Choroby ziemniaka rozwijajace si¢ podczas

przechowywania

Rodzaj choroby

Przeciwdzialanie rozwojowi chorob w przechowalni

Zaraza ziemniaka

szybkie obnizenie temperatury, osuszanie bulw

Alternarioza

sortowanie i przebieranie przed przechowywaniem

Czarna nozka

wczesne przebranie ziemniakow, szybkie osuszanie bulw

Sucha zgnilizna

sortowanie i odrzucanie bulw uszkodzonych, niskie
temperatury przechowywania, jak najmniej wentylacji

Mokra zgnilizna

wstepne przebieranie bulw, usuwanie ognisk gnilnych,
niskie temperatury przechowywania, intensywna
wentylacja

Mieszana zgnilizna

optymalna wentylacja, nizsza temperatura przechowywania

Bakterioza
pierscieniowa
ziemniaka

dezynfekcja przechowalni, maszyn i palet skrzyniowych,
izolacja poszczegolnych partii jednolitego towaru

Parch srebrzysty

nizsze temperatury, intensywne osuszanie, unikanie
kondensacji wilgoci na bulwach, zaprawianie bulw H,0O,




Zaraza ziemniaka

Phytophthora
Infestans
Objawy Przeciwdzialanie Przeciwdzialanie w
w przechowalni w polu przechowalni
Ciemne brunatne plamy, Zwalczanie chemiczne, Szybkie obnizanie
zasychajace tworza suchg niszczenie naci, zbior przy temperatury

zgnilizng lub wraz z innymi | suchej pogodzie,
patogenami mokrg zgnilizn¢ | unikanie uszkodzen




Alternarioza
Alternaria solani
Alternaria alternata

Objawy Przeciwdzialanie Przeciwdzialanie w przechowalni
w przechowalni w polu
Szarobrazowe Odporne odmiany, Sortowanie i przebieranie przed
wglebione plamy zwalczanie chemiczne | przechowywaniem,
wyraznie oddzielone utrzymywanie nizszej temperatury
od zdrowej tkanki




Rizoktonioza

Rhizoctonia solant,

Objawy chorobowe to: ospowatosé bulw, gnicie kietkoéw ziemniaka,
prochnienie podstawy lodyg, opilsn todygowa.

Objawy w Przeciwdzialanie w polu Przeciwdzia
przechowalni lanie
w przechowalni
Ciemnobrunatne lub zdrowe sadzeniaki, Niska temperatura

czarne skleroty (twory |wysoka temperatura
przetrwalnikowe) na sadzenia >6°C,

bulwach zmianowanie co 3-4 lat,
zaprawianie




Sucha zgnilizna

Grzyby rodzaju Fusarium
(Fusarium sulphureum i Fusarium
solani var. Coeruleum oraz Fusarium

avenaceum)
Objawy Przeciwdzialanie | Przeciwdzialanie
w przechowalni w polu w przechowalni
Suche wglebione | Unikanie Sortowanie
plamy w uszkodzen I odrzucanie bulw
pierscieniowe mechanicznych uszkodzonych,

utozenie grzybni,
zabarwione na
biato zo6tto lub
r0ZOWO

niskie temperatury
przechowywania,
mniej wentylacji




« Zrodtem infekcji dla bulw
potomnych sg sadzeniaki

Takze zainfekowana gleba i
kontaminacja podczas zbioru,
transportu i sortowania

Mokra zgnilizna
Pectobacterium spp.

Objawy w przechowalni

Przeciwdzialanie w polu

Przeciwdzialanie w
przechowalni

Ciemnienie migzszu
Zmieniajacego si¢ w
ptynng mase, po peknieciu
skorkowaciatej skorki
cuchnacy zapach

Zdrowe sadzeniaki,
ograniczanie uszkodzen

Przebieranie, usuwanie ognisk
gnilnych, niskie temperatury
przechowywania, intensywna
wentylacja




Mieszana zgnilizna
Fusarium+Pectobacterium
+Phytophthora infestans

« W praktyce gnicie jest wniknieciem
Kilku patogenow

Objawy w przechowalni Przeciwdzialanie w Przeciwdzialanie w
polu przechowalni
Zwykle zaczyna si¢ od suchej | Zdrowe sadzeniaki, Optymalna wentylacja,
zgnilizny a p6zniej rozwija | ochrona chemiczna, nizsza temperatura
si¢ mokra zgnilizna, unikanie uszkodzen




Parch srebrzysty
Helminthosporium solani

Do zakazenia grzybem dochodzi w glebie, w
okresie wegetacji oraz w trakcie zbiorow,
rozwija sie podczas przechowywania

Objawy Przeciwdzialanie | Przeciwdzialanie
w przechowalni w polu w przechowalni
Brunatno-otowiane | Zdrowy sadzeniak, | Nizsze temperatury,
plamy z czasem zaprawianie intensywne
zabarwienie sadzeniakow osuszanie, unikanie
srebrzyste kondensacji wilgoci

na bulwach




Bakterioza pierscieniowa
ziemniaka
Clavibacter sepedonicum

Objawy w Przeciwdzialanie w polu Przeciwdzialanie w
przechowalni przechowalni
Zo6ttobrunatne Zdrowe sadzeniaki, Dezynfekcja przechowalni,
zabarwienie na Zmianowanie co 4 lata, nizsze temperatury
wigzkach naczyniowych | przestrzeganie kwarantanny, przechowywania
po przekroju bulwy, dezynfekcja maszyn
zOltawy bezwonny sok




Sredni udzial ubytkéw naturalnych, choréb
przechowalniczych i kielkow w stratach ogolem

Wyszczegolnienie | Ubytki Choroby | Kielki | Suma
naturalne strat

Straty masy (%0) 7,3 1,8 0,1 9,2

Udziat (%) 79 20 1 100




14
12

10

(00]

O

Zaleznos¢ strat przechowalniczych od temperatury
przechowywania

mubytki naturalnew % ®mchoroby kiefki

L 1)

8C temp. przech.

[




TRWALOSC PRZECHOWALNICZA ODMIAN ZIEMNIAKA

Trwalos¢
przechowalnicza
odmian Odmiany jadalne i odmiany skrobiowe ziemniaka
w sk. 1-99
1-3 Bryza, Fontane, Irga, Jelly, Harpun, Mieszko, Pasat, Rumpel, Ikar, Pasja
Pom., Bzura
4-5 Aldona, Arrow, Bojar, Gardena, Jazzy, Justa, Lech, Boryna, Kaszub,
Hinga, Inwestor, Skawa, Szyper, Widawa
6-7 Agata, Denar, Glada, Irys, Julinka, Lech, Lady Rosetta, Michalina,
Otolia, Sagitta, Stokrotka, Volumia, Jubilat, Kuba, Kuras, Rudawa,
Zuzanna,
8 Anuschka, Aruba, Asterix, Bernina, Bila, Constance, Fianna, Finezja,
Gwiazda, Ignacy, Irmina, Jurek, Lady Claire, Lawenda, Lord, Malaga,
Mazur, Manitou, Mazur, Oberon, Ricarda, Riviera, Satina, Tacja,
Tajfun, Victoria, Viviana, Jasia,
9 Altesse, Augusta, Baltic Rose, Bellarosa, Bohun, Carrera, Catania,

Colomba, Cekin, Ditta, Eurostar, Gala, Honorata, Ingrid, Impresja,
Innovator, Ivory Russet, Jurata, Laskara, Madelaine, Magnolia,
Melody, Milek, Owacja, Red Sonia, Tonacja, Vineta, VR 808,




Utrzymywanie warunkow
termiczno-wilgotnosciowych w
przechowalniach ziemniaka



Wymagane warunki termiczno-wilgotnosciowe
w przechowalni ziemniakéw

Etap Rodzaj Temperatura Wilgotnos¢
przechowywania uzytkowania (°C) powietrza
(%)
1. Osuszanie wszystkie kierunki 12-18 75-95
(3-5 dni) uzytkowania
2.Dojrzewanie wszystkie kierunki 12-18 90-95
(10-15 dni) uzytkowania
3. Schtadzanie wszystkie kierunki obnizanie o 90-95
(20-25 dni) uzytkowania 0,2-0,5°C na dzien
4. Dtugotrwate sadzeniaki 2-6 90-95
przechowywanie jadalne 4-6
(do 7 miesiecy) przetwdrstwo spoz. 6-8
przemyst skr. 2-4
5. Przygotowanie jadalne, przetwdrstwo 10 85-95
Do uzytkowania sadzeniaki 10-12 85-95
(okoto 10 dni) Podkietk. 12-15 75-80




ZASADY POSTEPOWANIA W OKRESIE OSUSZANIA

Osuszanie (3-7 dni)
Wentylacje prowadzi¢ natychmiast po ztozeniu ziemniakow do przechowalni

Czas trwania 3-7 dni, im szybsze osuszanie tym mniejszy rozwoj chordb
grzybowych i bakteryjnych,

Tempo osuszania zalezy od natezenia przeptywu powietrza (dawki) -
zalecane jest skierowanie catego strumienia powietrza do kanatow,

Temperatura wentylowanego powietrza powinna by¢ nizsza o 2-3°C od
ziemniakow, przy jak najnizszej wilgotnosci,

Wentylacja powietrzem o temperaturze wyizszej od ziemniakdw
dopuszczalna jest tylko przy niskiej wilgotnosci powietrza (50-60%),
Osuszanie bulw nie moze przejs¢ w faze ,wysuszania”,

Wskaznikiem do zakoniczenia osuszania jest obsypujgca sie ziemia z bulw lub
osiggniecie oporu elektrycznego >150 k(2.



ZASADY POSTEPOWANIA W ETAPIE DOJRZEWANIA (etap - |)

Dojrzewanie (10-14 dni)
® Cel - szybkie korkowacenie skdrki i gojenie uszkodzen,

® Ziemniaki zdrowe, zebrane w suchg pogode z gleby lekkiej -
dojrzewanie w temperaturze 12°C-14 dni i w 15°C-10 dni z
ograniczong wentylacjg i wysoka wilgotnoscig (95% Rh),

® Ziemniaki zebrane w gorszych warunkach pogodowych i
zagrozone rozwojem chorob wymagajg systematycznego
obnizania temperatury przez intensywng wentylacje
powietrzem o wilgotnosci 80-90%.



Korkowacenie skorki i gojenie uszkodzen

Czas gojenia zalezy od temperatury i wilgotnosci powietrza:

10 dni w temperaturze 15-18 °C i wilgotnosci 90-95 %
14 dni w temperaturze 12-15 °C i wilgotnosci 90-95 %
30 dni w temperaturze 10 °Ci wilgotnosci 90-95 %

Gojenie praktycznie nie zachodzi w temperaturze 5 °C



ZASADY POSTEPOWANIA W ETAPIE SCHLADZANIA (etap - ll)

Schtadzanie (3-6 tygodni)
Okres trwajacy 3-6 tygodni w ktérym ziemniaki osiggaja wymagang
temperature dla danej odmiany i kierunku uzytkowania,
Wentylacja prowadzona powietrzem zewnetrznym o temperaturze 2-3°C
nizszej niz ziemniaki, przy maksymalnej wilgotnosci,
Schtadzanie ziemniakow powinno byc¢ zgodne z tempem obnizania
temperatury zewnetrznej,

Szybsze schtadzanie ziemniakow niz spadek temperatury zewnetrznej
wymusza poza odprowadzaniem ciepta oddychania dodatkowo
odprowadzanie ciepta przenikajgcego do przechowalni z zewnatrz przez
przegrody,

Wydtuzenie okresu schtadzania zwieksza ubytki naturalne,



Zasady postepowania w etapie dtugotrwatego
przechowywania (etap - Ill)

Diugotrwate przechowywanie (5-8 miesiecy)

Wymagane jest utrzymywanie stabilnej temperatury zalecanej dla
danego kierunku uzytkowania,

Gtéwnym czynnikiem decydujacym o podjeciu wentylacji jest wzrost
temperatury ziemniakdw,

Do przewietrzania pryzmy ziemniakdw wystarczajaca jest wentylacja
trwajaca 20-30 minut na dobe,

Najkorzystniejsza jest wentylacja w porze dnia o najnizszej temperaturze
I najwyzszej wilgotnosci powietrza zewnetrznego,

Przeciwwskazaniem wentylacji powietrzem o wysokiej wilgotnosci jest
niska jakos¢ ziemniakdow ze wzgledu na rozwoju chordb oraz problemy z
kondensacjg wody,



Wyposazenie przechowalni ograniczajgce kondensacje wilgoci

Odpowiednia izolacja $cian i stropu
Umieszczenie dodatkowych wentylatorow pod stropem
Umieszczenie elementéw grzejnych pod stropem

® & o o

Pokrycie stropu od wewnatrz materiatem
pochtaniajgcym wilgoc¢

¢ Przykrycie wierzchniej warstwy ziemniakdw mata
izolacyjna



Zasady postepowania w etapie przygotowawczym do
uzytkowania (etap - 1V)

Ziemniaki po dfugotrwatym okresie przechowywania wymagajg
podniesienia temperatury powyzej 10 °C (12-15°C) przez okres okoto 2
tygodni. W wyzszej temperaturze maleje podatnosc bulw na uszkodzenia
mechaniczne, spada poziom cukrow i wzrasta odpornosc¢ bulw na ciemna
plamistos¢ migzszu,

Osiggniecie wzrostu temperatury ziemniakdw w okresie wiosennym
nastepuje w wyniku przenikania ciepta do przechowalni z zewnatrz,
natomiast w okresie zimowym przez wykorzystanie ciepta oddychania
przy ograniczonej wentylacji,

Po procesie obrobki sadzeniaki ziemniaka mogg by¢ poddane procesowi
pobudzenia lub podkietkowania a takze =zaprawianiu bulw przez
chorobami grzybowymi.

Obiekt przechowalniczy po roztadunku sadzeniakdw ziemniaka powinien
by¢ wraz z infrastrukturg zdezynfekowany.



Substancje do dezynfekcji maszyn i przechowalni ziemniaka

Nazwa srodka Substancja aktywna Stezenie
robocze %

Agroxyde Il Nadtlenek wodoru, kwas nadoctowy 0,5
Apesin AP 300 Sole kwasdw organicznych 2,0
Bakterierent Chlorek benzalkoninowy 1,0
Biosan Ultra Triklosan 100
Dezynfektol B Chlorek alkilobenzylo-dwumetyloamoniowy 0,5
Ekojawel Dichloroizocyjanuran sodu 1,0
Huwa San TR 50 Nadtlenek wodoru, srebro koloidalne 2,0
Perhydrol Nadtlenek wodoru 3,0
Rapicid Zwiazki jodu 2,0
Sekusept Pulver Nadweglan sodu 3,0
Virkon Mononadsiarczan potasu 2,0
Woda utleniona Nadtlenek wodoru 30,0
Srodki bakteriobdjcze  Podchloryn sodu 5,0

(np. Ace)



Podsumowanie - Gtdwne zasady wentylacji

Zasadniczy cel wietrzenia to utrzymanie stabilnej temperatury i wilgotnosci ziemniakow
odpowiedniej dla danego kierunkéw uzytkowania.

Do osuszenia ziemniakow w pierwszym okresie przechowywania powinno by¢ uzywane
powietrze atmosferyczne o temperaturze nizszej niz temperatura ziemniakow. Ciepte powietrze
moze by¢ rdwniez uzyte, ale powinno posiadac niskag wilgotnos¢ wzgledna (50-60%), aby nie
doprowadzi¢ do kondensacji wilgoci na bulwach.

Po okresie osuszania wilgotno$¢ powietrza atmosferycznego podczas wentylacji powinna byc¢ jak
najwyzsza (do 98% Rh).

Tempo schtadzania pryzmy ziemniakow w okresie jesiennym powinno byc¢ zblizone do tempa
spadku temperatury zewnetrznej, dobowe obnizanie temperatury powinno wynosic 0,2-1,0°C.

Wentylacje nalezy prowadzi¢ gdy powietrze zewnetrzne ma temperature nizszg o 2-3°C od
temperatury ziemniakéw. Taki sposob daje efekt obnizenia temperatury ziemniakéw bez
nadmiernego zréznicowania temperatury miedzy gora i dotem pryzmy.

Przy braku nawilzania w przechowalni nalezy dazy¢ do wietrzenia powietrzem atmosferycznym o
duzej wilgotnosci.

Nawilzanie wentylowanego powietrza wymagane jest szczegdlnie w okresach niskiej wilgotnosci
zewnetrznej (wczesna jesien i wiosna), a wytgczane w przypadku przechowywania bulw
porazonych chorobami (szczegdlnie zaraza ziemniaka i mokra zgnilizng).

W okresach wzrostu temperatury powietrza atmosferycznego powyzej temperatury ziemniakow
moze by¢ zataczana cyklicznie wentylacja wewnetrzna.

Zima temperatura w pryzmie ziemniakow moze by¢ ustabilizowana na statym odpowiednim
poziomie i wietrzenie moze byc¢ zbedne. W takim przypadku wskazane jest przewietrzanie pryzmy
codziennie przez okoto 20-30 minut.

Wentylacja powinna by¢ stosowana tylko do obnizania i wyrownywania temperatury
ziemniakow. Nadmierne wietrzenie przyczynia sie do wzrostu ubytkdw naturalnych, zmniejsza
turgor bulw, a tym samym pogarsza sie jakos¢ ziemniakow.



WhniosKki

Do dlugotrwalego przechowywania powinno sie¢ przeznaczaé ziemniaki prawidtowo chronione przed
chorobami, deojrzale, bez obié¢ i uszkodzen mechanicznych oraz bez zanieczyszczen,

Ograniczenie do minimum ilosci maszyn i wysokosci spadkéow powinno cechowaé kazdg linie
technologiczng do zaladunku i roztadunku przechowalni,

Nalezy wykorzystaé znajomosé trwalosci przechowalniczej odmian do zaplanowania ich zuzycia w
odpowiedniej kolejnosci podczas sezonu przechowalniczego,

Ograniczenie strat przechowalniczych moze zapewni¢ utrzymanie optymalnych warunkow
termiczno-wilgotnosciowych w przechowalni zaleznie od odmiany,

Po 2-4 tygodniach od zaladunku miejsc skladowania nalezy przeprowadzi¢ szczegélowa ocene stanu
przechowywanych odmian ziemniakow,

Wentylacje wykorzystywa¢ do utrzymania temperatury w przechowalni na poziomie zalecanym dla
sadzeniakéw ziemniaka. Do osuszenia ziemniakéw powinno byé uzywane powietrze zewnetrzne 0
temperaturze nizszej niz temperatura ziemniakéw. Po zakonczeniu osuszania ziemniakéw wentylacja
powinna by¢ prowadzona powietrzem zewnetrznym O jak najwyzszej wilgotnosci. Schladzanie
pryzmy ziemniakow powinno sie dokonywaé powietrzem zewnetrznym 0 temperaturze nizszej o0 2 —
3°C od temperatury ziemniakow,

Przynajmniej raz na tydzien nalezy dokonywaé¢ oceny stanu przechowywanych ziemniakéw
(kietlkowanie, rozwoj chorob, zawilgocenie). Na podstawie oceny stanu bulw nalezy podejmowaé
decyzje odnos$nie postepowania z wentylacji, dalszym przechowywaniem ziemniakow lub
rozladunkiem skladowanych ziemniakow.

Dezynfekcja miejsc skladowania oraz calej infrastruktury w przechowalniach jest konieczna z uwagi na
zachowanie bezpieczenstwa fitosanitarnego w obrotach ziemniakami sadzeniakami.



Jakie problemy w przechowalnictwie
ziemniakow nalezy rozwigzywac obecnie ?

Strategia organizacji przechowalnictwa ziemniakow uwzgledniajgca perspektywe
produkcji ziemniaka w kraju, obnizenie kosztow inwestycyjnych i usprawniajaca
dyspozycyjnosc¢ gotowego towaru.

Wykorzystanie nowych materiatéow izolacyjnych o wysokim wspoétczynniku
termicznym w przegrodach budowlanych przechowalni.

Uszkodzenia i obicia bulw - jak je redukowac? (spadki, otuliny, predkosci
obwodowe tasm i rusztow, podajnikow, elektroniczny ziemnialk, itp.)

Inteligentne sterowanie wentylacjg i otwieraniem klap dla max. wykorzystania
naturalnego chtodu w warunkach klimatycznych Polski.

Efektywny system dezynfekcji infrastruktury przechowalni z uzyciem bezpiecznych
dla srodowiska substancji biologicznych lub chemicznych

Instalacja na dachu przechowalni - chtodni odnawialnych zrddet energii
(fotowoltaika)

Wykorzystanie aplikacji wielu substancji (koloidy Ag, Cu, Au, H202) dla
powstrzymania rozwoju niektorych chorob przechowalniczych ziemniaka (parch
srebrzysty, zgnilizny, itp.)



ziekuje za uwage!

Wojciech Nowacki
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